5. RESISTANCES
RHEOSTATS

REMARQUE IMPORTANTE

La réalisation de rhéostats de grandes dimensions ne fait plus partie de notre
programme de fabrication, cependant, de nombreuses pieces détachées peuvent
toujours étre obtenues. N'hésitez pas a nous contacter !
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INTRODUCTION

Les résistances servent & démarrer les moteurs. Elles sont
connectées en série avec les moteurs & courant continu ou
introduites dans les circuits rotoriques des moteurs asynchranes.
Les gradins de la résistance sont progressivement éliminés, soit
par le déplacement des balais sur les plots d'une devanture
de rhéostat, soit par la fermeture des contacts du controller,
soit par l'enclenchement des contacteurs d'un démarreur.
Lorsqu’il s'agit de régler la vitesse d’'un moteur, la résistance
n'est pas complétement éliminée : une résistance variable est
maintenue en série avec le moteur & courant continu ou dans
les circuits rotoriques du moteur asynchrone.

I. DONNEES TECHNIQUES

La construction d'une résistance est fonction des données sui-
vantes : l'intensité du courant & supporter par la résistance,
la valeur ohmique de la résistance, le type de service et la
division de la résistance.

1 - L'INTENSITE DU COURANT A SUPPORTER
PAR LA RESISTANCE

Pour les moteurs & courant continu, cette intensité est définie
d’aprés le courant neminal du moteur; pour les moteurs asyn-
chrones, par l'intensité du courant nominal rotorique.

2 - LA VALEUR OHMIQUE DE LA RESISTANCE

La valeur chmique de la résistance se calcule d'aprés la valeur

du rapport
U tension nominale

| courant nominal

du moteur & courant continu ou d'aprés la valeur du rapport
E tension rotorique

| courant rotorique
du moteur asynchrone & démarrer.

Cette valeur ohmique dépend encore de I'utilisation du moteur :
démarrage, mouvement de translation, mouvement de levage,
réglage de la vitesse.

3 - LE TYPE DE SERVICE DE LA RESISTANCE

Suivant le programme d'utilisation de I'équipement, la résistance
peut étre mise en service pendant des temps trés variables.
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De ce point de vue, on distingue :

a) le service de démarrage
b) le service intermittent
¢) le service continu

a) SERVICE DE DEMARRAGE

La résistance est mise en service pendant la courte période
correspondant au démarrage d’'un moteur. Entre ces périodes
de démarrage s'intercalent de longues pauses.

Pendant la courte période du démarrage, toute I'énergie s'ac-
cumule sous forme calorifique dans la résistance; elle est en-
suite lentement évacuée pendant la période de pause. Il importe
donc d'utiliser une résistance de forte capacité calorifigue; le
rayonnement de la chaleur est d'importance secondaire.

Pour ce genre de service, il faut indiquer : la durée de dé-
marrage, le nombre de démarrages consécutifs en partant de
I'état froid, la fréquence horaire des démarrages, le type de
démarrage (pleine charge ou demi-charge).

Ces dilférents termes se définissent comme suit ;

— Durée de démarrage : temps total employé pour la ma-
nceuvre compléte de démarrage, de la position initiale a
position finale du rhéosiat.

— Nombre maximum de démarrages consécutifs en par-
tant de I'état froid : nombre de démarrages que I'on peut
effectuer en partant de I'état froid sans que les échaufle-
ments limite admissibles soient dépassés. Entre chacun de
ces démarrages consécutifs, on considére une pause de
repos d'une durée double de celle d'un démarrage.

— Fréquence horaire des démarrages : nombre de démar-
rages admissibles par heure aprés avoir effectué le nombre
maximum de démarrages conséculifs, c'est-a-dire aprés
obtention du régime de température. Elle détermine la du-
rée minimum des intervalles 3 prévoir pour un fonctionnement
périodique.

A défaut de ces renseignements, on peut adopter le programme
de démarrages définis par le réglement électrotechnique VDE.

Le graphique ci-dessous indique les variations d’échauffement
d'une résistance & bain d'huile, prévue pour 4 démarrages
consécutifs de 9 secondes, espacés de 18 secondes, avec une
fréquence de 3 démarrages par heure.
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Durée - Nombre

relative Durée de dé-
de mise de la marrages du dé-
en période par
circuit période
Symboles DF T: n
Unités 0/ sec. -
Série’ | 12,5 &00 14
Série Il 20 360 11
Série Il 40 360 28

On a, évidemment, d'aprés les définitions :

T=nd+ r +({n4+1)p

nd +r

DF = T

b) SERVICE INTERMITTENT

La résistance est mise en service a intervalles régu|iers pendant
des temps trés courts (par exemple pour la commande des
mouvements d'engins de levage). Elle accumule, pendant la
mise en service, une petite quantité de chaleur qui est ensuite
évacuée pendant la période de repos. La construction de la
résistance doit donc permettre une évacuation facile de la

chaleur.

Le service intermittent est caraciérisé par des périodes iden-
tiques, comprenant chacune un certain nombre de mises en
service de courte durée appelées démarrages, suivi d'une
mise en circuit de durée un peu plus longue appelée réglage.
Entre toutes ces mises en circuit s'intercalent des pauses égales

pendant lesquelles la résistance, mise hors circuit, se refroidit.

marrage

S~ T~/

Nomhbre Durée Fré NMombre
de Durée de la i de dé-
= (périodes
réglages . du pause marrages
por réglage sans B pat ) par
période courant eury heure
— r p F N
- sec. sec. - —
1 20 35 & 84
1 30 238 10 110
1 30 Fi 10 280
3600
P= T
N = nF

La durée relative de mise en circuit DF se définit donc par
le rapport entre la somme des temps de mise en service de
la résistance pendant une période et la durée totale de cette

péricde.

Le réglement électrotechnique VDE précise, pour le service
intermittent, trois cycles de mise en service dénommés série | -
série Il - série Ill, pour lesquels la durée relative de mise en
circuit est respectivement de 12,5 - 20 - 40 0/,

La série | comprend, par exemple, une période totale de 600
secondes, soit dix minutes (il y @ donc une fréguence de &
périodes/heure). Cette période de 600 secondes se répartit de

la fagon suivante :

Graphique des échauffements
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— 14 démarrages de 4 secondes, suivis chacun d'une pause,
sans courant, de 35 secendes;
— 1 réglage de 20 secondes, suivi également d'une pause de

35 secondes.
La résistance est donc mise en service pendant 76 secondes.

La durée relative de fonctionnement est de

76
W — 0,125, soit 12,5 u,"ﬂ

Le tableau et les graphiques page 2 définissent le cycle de
mise en service, correspondant aux séries | - Il - Ill, ainsi que

I'échauffement de la résistance pendant ce cycle.

<) SERVICE CONTINU

La résistance reste constamment en service. Elle est connectée
en série avec l'induit d'un moteur a4 courant continu ou intro-
duit dans les circuits rotoriques des moteurs asynchrones; elle
sert a régler la vitesse de ces moteurs entrainant, par exemple,

un ventilateur, une pompe, un compresseur,

Pour dimensionner ces résistances, il faut connaitre le réglage
de vitesse demandé et la variation du couple ou de la puis-

sance en fonction de la vitesse.

Pour ce genre d'utilisation, la résistance ne doit pas posséder
de capacité calorifique, elle rayonne |'énergie dissipée au fur

et 3 mesure qu'elle est produite.

4 . LA DIVISION DE LA RESISTANCE

La division de la résistance dépend du schéma de l'installation :
controllers, démarreurs &8 contacteurs qui commandent la mise
en circuit de la résistance. Les controllers et les démarreurs,
utilisés pour les engins de levage, ont été normalisés. Pour
ces équipements, il faut préciser le type de controller ou de

démarreur sur lequel sera raccordée la résistance.

a) RESISTANCES POUR MOTEURS A COURANT
CONTINU

a) Résistance pour mouvement de translation
— controllers types PC ou PCC.T

— démarreurs & contacteurs pour translation.

b) Résistance pour mouvement de translation avec freinage

électrique
— centrollers types PC.F ou PCC-TF
S M PO S RTINS IR L [ IR T S T e ) B = P g PP g

c) Résistance pour mouvement de levage
— controllers types PC.L ou PCC-Ls

— démarreurs a contacteurs pour mouvement de levage.

b) RESISTANCES POUR MOTEURS A COURANT
ALTERNATIF

a) Résistance pour mouvement de translation
— controllers types PT ou PAC-T

— démarreurs & contacteurs pour translation

b) Résistance pour mouvement de translation avec freinage
— controllers types PT.F ou PAC-TF

— démarreurs a contacteurs pour translation freinée.

¢) Résistance i:our mouvement de levage
— controllers types PT.Ls ou PAC-Ls

— démarreurs a contacteurs pour mouvement de levage.

Remarque : La grandeur du conlroller ou de I'équipement & con-
tacteurs n'intervient pas pour déterminer 'encombre-
ment ou le prix de la résistdnce, mais il importe
de connaitre cefte grandeur el le schéma pour la

consiruclion de la résistance.

En résume :

Pour la commande d'une résistance, il faut fournir les rensei-

gnements suivants :

a) Suivant le type du moteur & contrdler : puissance, courant,
tension nominale du moteur; en outre, pour les moteurs
asynchrones, il faut indiquer les caractéristiques rotoriques :

tension entre bagues, courant au roter.

Pour les résistances utilisées comme régulateurs de vitesse,

il faut indiquer la vitesse nominale du moteur.

b) Suivant le type de service de la résistance :

— pour un service de démarrage, indiquer : la durée du
démarrage, le nombre de démarrages consécutifs, la
fréquence horaire des démarrages et le type dé démar-
rage (pleine charge - demi-charge);

— pour un service intermittent : la durée relative de mise
en service ou la série VDE;

— pour un service continu : le réglage de vitesses désirées,
la variation du couple ou de la puissance en fonction

de la vitesse.

c) Suivant le type d'équipement :
— le schéma ou le type et la grandeur du controller, ou

de I'équipement a contacteurs.

N.B. - Pour une olire, il suffit d'indiquer le type de mouve-
1
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Pour satisfaire a la grande variété d'applications des résistances,
diverses constructions de résistances ont été élaborées; cha-
cune d'elles présente des avantages et des inconvénients qui
leur attribuent un domaine d'application propre.

1 - DESCRIPTION
a) RESISTANCES A BAIN D'HUILE

La résistance est constituée par du fil de fer ou en un alliage
dont la résistivite varie peu avec la température, Ce fil bo-
biné sur isclateurs ou enroulé en spirale est placé dans un ca-
dre plongé dans ['huile,

Avantages : — grande capacité calarifique due & la présence
du bain d'huile
— enveloppe étanche permettant son installation
dans les milieux humides, poussiéreux ou cor-
rosifs.

Inconvénients : — évacualions lentes de la chaleur
~ faible capacité de surcharge
— la présence d'huile n'est plus tolérée dans
certaines installations.

b) RESISTANCES SUR ISOLATEURS

c) RESISTANCES A GRILLES

La résistance est constituée par des grilles de fonte maintenues
et isolées par des intercalaires d'ardoise. L'ensemble des grilles
est installé dans un chassis protégé par un capot perforé. Les
connexions s'effectuent 2 des prises de courant disposées di-
rectement sur les grilles.

Avantages : — construction économique, utilisant des métaux

bon marche

= grande capacité de surcharge pour les ser-
vices intermittents, & cause du poids élevé des
grilles qui peuvent accumuler beaucoup de
chaleur

— grande facilité de remplacement, en installa-
tion, des grilles pour réparation ou modifica-
tion de la résistance.

Inconvénients : — pour les résistances de valeur ohmique
élevée et faible courant, la fragilité des
grilles demande des précautions pour I'ex-
pédition des caisses de résistances et ne
permet pas leur installation sur des engins
de levage soumis & des chocs violents

— poids plus élevé de la résistance.

d) RESISTANCES A BOUDINS

Le fil résistant, en un alliage dont la résistivité ne varie pas
avec la température, est enroulé sur des isolateurs placés dans
un cadre ventilé.

Avantages : réalisation de valeurs chmiques élevées sous un
faible volume

Inconvénients : il n'est pas possible de réaliser de telles ré-
sistances pour des courants élevés (supé-

rieurs- 3 20 A).

La résistance est constituée par des boudins de fil en un alliage
refractaire et dont la résistance spécifique ne varie pratique-
ment pas avec |'échauffement. Le fil est bobiné en hélice et
tendu entre deux téles d'un cadre au moyen d'isolateurs. Les
connexions entre boudins s'effectuent par des clames d’acier.
Les prises de courant sont ramenées aux bornes d'un blochet
par des fils rigides en cuivre. Le cadre est enveloppé d'une
tole perforée permettant une ventilation efficace.



NOTE
TECHNIQUE

3.0/

RESISTANCES

Directives pour le choix des résistances

Avantages : — réalisation d'une valeur ohmique précise et

ne variant pas avec |'échauffement

— {acilité de réaliser un isolement supplémen-
taire lors de l'utilisation & des tensions élevées

— bonne résistance 3 l'oxydation et aux vibra-
tions

— grande facilité de remplacement, en installa-
tion, des boudins pour réparation ou modi-
fication de la résistance

— ventilation efficace a cause de la répartition
des résistances en un grand nombre de

boudins.

Inconvénients : — en cas de surcharges excessives, les bou-
dins s affaissent et peuvent se souder par
contact sous I'effet de choces violents. Cet
inconvénient peut &tre réduit en utilisant
du fil nickel-chrome qui résiste pendant
un temps 1irés court &3 des températures

accidentelles de 11000 centigrades.

e) RESISTANCES EN METAL DECOUPE ET DEPLOYE

La résistance est constituée d'une téle en alliage inoxydable et
de résistance spécifique presque constante. Celte téle est dé-

coupée et déployée.

Ces téles sont empilées dans un chassis métallique sur des
supports isolants, et séparées par des intercalaires isolants.
Les connexions entre grilles sont effectuées au moyen de sou-
dure électrique par point. Les prises de courant se font sur des
piéces soudées par point aux grilles, de facon a les eécarter
de la chaleur des .grilles, La caisse est protégée par un capot

ajoure.

Avantages : — construction trés robuste permettant 'installa-
tion de ces résistances sur des équipements

de traclion soumis & des vibrations et & des
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— isolement sir et de valeur élevée, di & I'em-
ploi d'isolant résistant a haute température

— constance de la valeur ohmique, bonne ré-
sistance & la corrosion

— bonne capacité de surcharge, car la matiére
peut supporter sans dommage des échauffe-
ments trés élevés

— encombrement et poids réduits.

inconvénients : — le remplacement d'une grille est trés dif-
ficile et demande un outillage et une

main-d'ceuvre spécialisée.

2 - UTILISATION

Les avantages et les inconvénients permettent de situer gros-

sidrement les divers domaines d'utilisation de ces résistances :

a) RESISTANCES A BAIN D'HUILE

Pour les services de démarrage.

Pour linstallation dans des atmospheéres humides et poussié-

reuses.

b) RESISTANCES SUR ISOLATEURS

Pour le service de démarrage, pour le service continu {réglage
de vitesse, résistance de glissement de moteurs de faible

puissance).

¢) RESISTANCES A GRILLES
Pour le service de démarrage de gros moteurs.

Pour le service intermittent de moteurs d'engin de levage de
moyenne puissance susceptible de supporter de grosses sur-

charges.

d) RESISTANCES A BOUDINS

Pour le service de démarrage de moteurs de puissance

moyenne.

Pour le service intermittent de moteurs d'engin de levage de

petites et moyennes puissances.

Pour le service continu (réglage de vitesse, résistance de glis-

sement de gros moteurs),

e) RESISTANCES EN METAL DECOUPE ET DEPLOYE

Pour le service intermittent de moteurs d'engin de levage pour

lesquels la réduction de poids, d'encombrement est impérative.

Pour le service continu (réglage de vitesse, résistance de glis-
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INTRODUCTION

Ces appareils sont destinés & modifier la vitesse des moteurs
asynchrones & bagues en agissant sur l'intensité du courant
rotorique.

lls sont utilisés pour le démarrage des moteurs ou pour le
démarrage des moteurs et le réglage du glissement.

D'aprés les conditions et les milieux d'utilisation, le refroi-
dissement se fait dans l'air ou dans I'huile. La commande
s'effectue de diverses maniéres: par manette, volant, mani-
velle ou par servo-moteur. L'élimination des résistances peut
aussi étre assurée par contacteurs.

A chaque commande, il est indispensable de préciser le pro-
gramme pour lequel le rhéostat doit étre construit, en indi-
quant :

— le courant et la tension rotorique et, le cas echeant, la

valeur du glissement et le couple correspondant (a défaut
de ces renseignements, le PD2 de I'engin entrainé et sa
vitesse) ;

— la durée maximum du démarrage ;

— le nombre de démarrages consécutifs que le rhéostat peut
effectuer en partant de I'état froid ; |

— le couple moyen de démarrage ;

— la fréquence horaire des démarrages, c¢'est-a-dire le nom-
bre de démarrages également espacés dans [intervalle |
d'une heure que peut supporter le rhéostat aprés avoir |
effectué le nombre maximum de démarrages consécutifs.

Dans cette notice, les rhéostats sont cités d'aprés leur utili-
sation (démarrage - démarrage et glissement) et leur mode
de refroidissement (dans l'air - dans I'huile).

RHEOSTATS DE DEMARRAGE
RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET DE GLISSEMENT

a refroidissement dans I'air
pour moteurs de 8,5 a 96 ch

Ces rhéostals de démarrage conviennent pour des fréequen-
ces horaires plus élevées que celles permises avec les
rhéostats a bain d'huile, convenant pour des puissances
identiques.

CARACTERISTIQUES GENERALES

lls sont également utilisés comme rhéostats de glissement.

Protégés par un capot en acier, ils se placent aisément
contre un mur ou dans un tableau de commande (ventilé).

Types de rhéostats :
Puissance du moteur en démarrage a pleine charge
Courant rotorique maximum 150 ou 250 A, suivant
Nombre de plots par phase : 7 ou 10.

Nombre maximum de démarrages consécutifs : 2.
Fréquence : 6 démarrages par heure.

Commande manuelle directe par volant.

Ic (150 A, 7 plots); llc (150 A, 7 plots); llc (250 A, 10 plots); Ili B (250 A, 10 plots).
de 85 a 96 ch
les types.




RHEOSTATS DE DEMARRAGE —
RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET DE GLISSEMENT

a refroidissement dans Pair
pour moteurs de puissance supérieure a 96 ch

DESCRIPTION

Ces rhéostats possédent un nombre de plots plus élevé que
les précédents et sont utilisés pour le démarrage ou pour le
démarrage et le glissement. lls sont prévus pour fixation
murale dans le cas de moteurs de puissance moyenne ; pour
les moteurs de plus forte puissance, les rhéostats sont fixés
par la base et constitués d'une charpente métallique dont les
faces latérales sont garnies de tdles munies d’auvents. La
construction a été étudiée pour assurer une bonne ventilation
des résistances dont le cadre est généralement place a la
partie inférieure de la charpente.

Pour diminuer leur échauffement, la devanture et les boites &
cables ont été installées a I'extérieur de la charpente, de ma-
niére & maintenir un matelas d'air entre la devanture et les
résistances.

Les plots des 3 phases sont disposés suivant 3 arcs d'une
méme circoniérence, Pour les devantures a 18 plots -
350 amperes, 18 plots - 600 ampéres et plus, on prévoit un
balai de contact pouvant supporter sans échauffement dan-
gereux les courants élevés de démarrage (ou de glissement)
et un balai de rupture en carbone. Les bras portant ces
balajs sont montés sur un méme axe pour réaliser le point
neutre de la résistance. Il n'y a pas de plot mort.

COMMANDE

Le déplacement des balais est commande :

— par volant, pour les rhéostats a fixation murale ;

— pour les rhéostats fixés par la base : soit par manivelle
dont chague tour correspond & la progression d'un plot
a l'autre, soit par servo-moteur opérant également cran
par cran.

La position des balais est signalée & l'extérieur du rhéostat
par un secteur solidaire de l'axe de la devanture,

Dans les rhéostats de démarrage, la manceuvre des balais
doit s'effectuer complétement du premier plot au dernier, seul
prévu pour supporter en durée le courant rotorigue maximum;
dans les rheéostats de démarrage et de glissement, on peut
au contraire, s'arréter sur les crans de glissement marqués
d'un trait blanc, les premiers crans marqués d'un trait rouge
servant uniquement au démarrage et ne pouvant supporter
la charge en duree.

La devanture est équipée de deux contacts de verrouillage :
un premier contact, ne permettant I'enclenchement du dis-
joncteur qu'a la position Initiale du rhéostat ; un second con-
tact, servant a verrouiller le dispositif de mise en court-
circuit des bagues et ne permettant cette manceuvre que
dans la position finale du rhéostat.

Rhéostats de démarrage et de glissement, 18 plots par phase, commande par servo-moteur.

A gauche :
Vue arriére (téle de protection inférieure enlevée) avec bou-
ton-poussoir, servo-moteur, secteur de localisation des balais,

seantamstasiniere Aa Aamamanda A carvimermnatanr

A droite .
Vue avant, avec coffret de protection de la devanture et
commande manuelle de secours par manivelle amovible.
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COUPLAGE DES RHEOSTATS EN PARALLELE

Lorsque le rhéostat est insuffisant pour supporier seul
le courant rotorique maximum, on en couple deux
en paralléle avec commande unique par manivelle
ou par servo-moteur ; dans ce cas, la valeur maxi-
mum du courant rotorique est doublée.

Vue de deux rhéostats en paralléle, avec comman-
de unique (le capot de protection de la devanture
de droite a été enlevé).

Remarquer pour chaque phase les balais de con-
tact (en cuivre feuillete) et le balai de rupture (en
carbone). Devant la devanture de gauche se trouve
la commande manuelle de secours.

CARACTERISTIQUES GENERALES *

Tension rotorique maximum
| Courant rotorique maximum (démarrage en charge)
Nombre de plots par phase (devanture normale)

Commande

* Veuillez nous consulter pour d'autres caractéristiques.

— — —_ o —

RHEOSTATS
DE DEMARRAGE
ET DE GLISSEMENT !

RHEOSTATS
DE DEMARRAGE

700 V - 1300 V

700 V - 1300 V
180 - 250 - 350 - 600 A 150 - 250 - 300 A l

10 a 18 10 a 18

1. manueile, de I'avant ou de l'arriere : |
-— par volant; |
— par manivelle, manceuvrant cran par cran.

2. par servo-moteur, operant cran par cran,

— alimenteé en courant continu 110 ou 220 V

— alimenté en courant alternatit 50 Hz, meonophase
110 V ou triphase 220/380 V.

Pour des caractéristiques supérieures, on
utilise des rhéostats comportant une de-
vanture par phase.

La figure ci-conire représente un rhéostat
a4 3 devantures monophasées (vue avant,
capot de protection enlevé).

Ses caractéristiques sont les suivantes :

— courant max. en durée : 1500 A sur la
derniére position, 600 A sur les autres

— tension rotorique max. : 1800 V entre
phases

— nombre de plots : 32,
Dans certains cas, nous utilisons des de-

vantures a 40 positions (tension maxi-
mum : 2400 V entre phases).



RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET
RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET DE GLISSEMENT

a refroidissement dans l'air
commande par contacteurs

UTILISATION

Ces rhéostats commandeés par contacteurs sont utilisés pour le
démarrage (le démarrage et le glissement) dans les appli-
cations spéciales ou quand les manceuvres de réglage de
vitesse doivent étre trés fréquentes.

DESCRIPTION

Les faces latérales de la charpente métallique, & l'intérieur
de laguelle sont logés les cadres des résistances, sont cons-

< Rhéostat de démarrage et de
freinage a contacteurs nus.

Rhéostat a contacteurs sous
boitier (vue extérieure, portes ’
de proteciion ouvertes).

tituées par des toles munies d'auvents. Les relais et les con-
tacteurs, éventuellement sous boitiers en tole facilement amo-
vibles, sont montés a I'extérieur du rhéostat sur charpente
métallique séparée, et protégés contre I'échauffement des ré-
sistances par un écran et une circulation d'air. Les con-
nexions des circuits principaux entre les contacteurs et les
résistances sont réalisées par des conducteurs en cuivre nu
dont le passage a travers les faces de la charpente s'effectue
au moyen de bornes de traversée.

Plusieurs charpentes peuvent étre jumelées afin de réaliser
un ensemble de rhéostats connectés en paralléle.

Les rhéostats plus volumineux sont constitués de plusieurs charpentes
(identiques a celle de la fig. 6), expédiées séparément pour faciliter le transport.

CARACTERISTIQUES GENERALES

a

déterminé par l'intensité du courant a contrdler.

Nombre de positions : au choix.

par manette ou a distance par servo-moteur.

Tension rotorique maximum : limitée par la tension admissible pour les contacteurs.

Courant rotorique maximum : pas limité en principe, puisque le nombre de contacteurs mis en paralléle est

Commande : les contacteurs sont excités par l'intermédiaire d'un controller auxiliaire, commande directement




RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET DE GLISSEMENT

pour moteurs asynchrones a bagues

NOTICE
DESCRIPTIVE

J.02
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RHEOSTATS DE DEMARRAGE
a refroidissement dans Ihuile

UTILISATION

Ces rhéostats de démarrage, dont les résistances sont plon-
gées dans I'huile, se recommandent spécialement pour des
locaux trés poussiéreux et en milieu humide ou corrosif.

DESCRIPTION

Les parties constituant le rhéostat proprement dit (résistan-
ces et devanture) sont de méme construction que celles des
rheostats a refroidissement par air. La dalle de la devanture,
en matiére isolante, est placée horizontalement sous les ré-
sistances, et la face de la devanture portant les plots est
orientée vers le fond de la cuve pour éviter les dépots de
cambouis.

Des dispositifs de verrouillage empéchent I'enclenchement
du disjoncteur dans les cas suivants :

— si le rhéostat n'est pas ramené au zéro ;

Rhéostat avec bac a

ailettes. ’
Commande par servo-moteur.

— si les bagues du moteur sont court-circuitées :
— si les bagues sont mises en court-circuit avant la fin du
démarrage.

Ces rhéostats sont construits pour supporter en durée le
courant rotorique du moteur, s'il n'y a pas de mise en court-
circuit des bagues.

Suivant la capacité calorifique a dissiper, on utilise différents
types de bacs :

— bac en tdles lisse ;
— bac en tdle a ailettes creuses :
— bacs & harpes ;

Degré de protection de tous ces appareils :
NBN 197 de 1959).

P 43 (suivant

CARACTERISTIQUES

Voir tableau en haut de la page 6.

Rhéostat avec bac lisse.
Commande manuelle.




CARACTERISTIQUES GENERALES

wa —

THM 850 a 1700 2 THM 85041700

placé derriére tableau.

Type de Rhéostat TH 8,5 a 136 TH 192 a 544 THSM 850 a 1700 2 THSM 850 a 1700
Documentation : « Feuille Catalogue » 320-35.11 320-3513 320-3515 320-35.15
2 rheostats en
un seul un seul un seul "
Montage paralléle avec
| rhéostat rhéostat rhéostat commande unigue
Puissance maximum du moteur con- 5 H : O
trélé, démarrage sous pleine charge 8,5 a 136 ch 192 a 544 ch suivant utilisation
Tension maximum entre bagues 700 V 700 V 1300 V (4) 1300 V (4)
Courant rotorique maximum | 40-80-150-250 -

(suivant les types) 350 A 350 et 600 A 600 A 2% 600'A
Nombre de positions par phase 5a i1 11 et 12 18 18
Nombre de démarrages consécutifs 4et3 Jet2 suivant utilisation
Forme du bac lisse lisse suivant utilisation
Cemmande (1) ou (3) (1) ou (3) (2) ou (3)

COMMANDES : (1) manuelle, cran par cran, soit directement par volant, soit par volant et engrenages si le rhéostat est

(2) manuelle, cran par cran, a l'aide d'une manivelle

(3) électrique, par servo-moteur opérant cran par cran (pour les rhéostats type TH68 et plus); alimen-
tation en cc 110 ou 220 V - en 110 V ca monophasé 50 Hz ou 220/380 V ca triphasé 50 Hz.

(4) Pour des tensions plus élevées entre bagues, nous utilisons des devantures comportant un plus grand nombre de plots
(30 ou 40 positions). Dans ce cas, les rhéostats comportent un bac par phase.

RHEOSTATS DE DEMARRAGE ET DE GLISSEMENT
a refroidissement dans ['huile

UTILISATION

Ces rhéostats sont utilisés dans des milieux trés poussiéreux,
humides ou corrosifs, ne permettant pas d'utiliser Iles
rhéostats de glissement refroidis dans [I'air.

DESCRIPTION

Leur construction (résistances et devanture) est identique a
celle des rheostats de démarrage a bain d’huile.

Differentes exécutions sont prévues suivant la puissance ca-
lorifigue & dissiper .

— bac lisse ;

— bac a ailettes ;

— bac a harpes pour certaines applications.

Degre de protection : P 43.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Tension rotorique maximum : 1300 V

-— Pour des tensions superieures, on ulilise un bac
par phase.

Courant rotorique max. : 1200 A

Nombre de positions par phase : 18 (30 ou 40 positions
si on utilise un bac par phase).

Nombre de démarrages consécutifs et fréquence horai-

re : suivant la puissance du moteur et l'utilisation.

Commandes :

— manuelle, cran par cran, par manivelle & axe hori-
zontal

— électrique, par servo-moteur 110 ou 220 V cc - 110 V
ca monophasé 50 Hz - 220/380 V ca triphasé 50 Hz.

Rhéostat avec bac & harpes.
Commande par servo-moteur, avec manivelle de secours.
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Séries TH 8,5 a TH 136 - Ill phases

CARACTERISTIQUES GENERALES

UTILISATION

Ces rhéostals sonlt destinés a assurer le démarrage des
moteurs triphasés a bagues ayant une puissance maximum
de 136 ch (100 kW) pour démarrage a pleine charge ou de
272 ch (200 kW) pour démarrage & demi-charge.

Les puissances supérieures soni cataloguées aux feuilles
320-35.13 et 15.

TENSION MAXIMUM ENTRE BAGUES : 700 V (& 'arrétl).

INTENSITES ROTORIQUES MAXIMUM :
40 - 80 - 150 - 250 - 350 A

CAPACITES CALORIFIQUES : de 182 & 5220 kWs

TYPES DE COMMANDE :

Rhéostat de démarrage hlindé

— manuelle directe, par volant. 4 commande manuelle a commande manuelle

— manuelle par volant et engrenages. directe par velant. par volant et engrenage.

— par servo-moteur a courant continu (pour les types
TH 68 a TH 136).

DEGRE DE PROTECTION : P 43
(Suivant la norme belge NBN 197 de 1959).

CONSTRUCTION

Capot de protection des i
bornes des circuits |
auxiliaires éventuels (1) |

Commande directe par vo-
lant ou par engrenages
conigues

' Bouchon en bois pour le |
remplissage et [|'échappe- °
ment des gaz

Cuve a huile en tdles
d'acier soudées

Capot de protection des
bornes principales de

Jauge du niveau d'huile |
raccordement

Plague isclante pour le

| passage des conducteurs Pattes de fixation

Résistances maintenues |
entre deux téles d'acier par
lintermédiaire d'isolateurs |

Couvercle en tdle d'acier
supportant le rhéostat
- proprement dit

(1) Pour les types TH 34 a TH 136




PUISSANCE MAXIMUM DU MOTEUR kW | 15 | 22| 31| 44| 62| 88 |125{175] 25| 35| 50 | 70 | 100
(Pour démarrage sous pleine charge) | ¢h | 21| 3 I 42| 6 | 3|5| 12 | 17 | 24 | 34 | 48 i 68 @ 96 | 136
Durée totale du démarrage (en secondes 6 7 8| 8] o 10 1 12 14 | 16 18 | 21 | 24
Nombre maximum de démarrages consécutifs 6 6 5 4 4 3 3 313 |3 3 ‘ 3 3,
Fréquence horaire de démarrage (2) 4 4 4 35 3 3 3 2,5 2 |98 15| 1 0,6
Rapports des g a la premiére paosition (le) 1,72 1,72 | 1,72 | 115 11,15 | 1,02 | 1,02 | 092 | 092 | 0,82 | 0,82 | 0,80 | 0,80
courants stato- - minimum de démarrage (I1) [1,02 1,02 |1,02 | 1,04 | 1,04 | 1,06 |1,06|1,08|1,08 112 1,12 1,12 1,12
rigues au cou- ‘J - maximum de démarrage (12) 1,72 1,72 |1,72 |1,6 |1,6 1,55 11,55 |15 |16 1,48 | 1,48 | 1,45 | 1,45
rant nominal | - moyen de démarrage (Im) 1:3 13 (1.3 |13 1.3 1.3 1,3 1,3 13 | 1,8 13 1.3 1.3
(1) Conditions techniques auxquelles satisfont les rhéostats types TH 8,5 a TH 136 choisis d'aprés le tableau ci-aprés.
(2) Nombre de démarrages admissibles par heure aprés avoir effectué le nombre maximum de démarrages consécutifs.
DIRECTIVES POUR LE CHOIX DU TYPE DU RHEOSTAT
Puissance nominale ! Limites du rapport E entre bagues
du moteur | | rotor & pleine charge
kW ch | 13275 75442 | 42a24 | 24213 | 13a075 | 075 a042 | 042 a 0,24
DEMARRAGE SOUS PLEINE CHARGE )
0,8 . 1 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 8,5/E TH 8,5/F TH 8,5/G
1,5 ' 2,1 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 8,5/E [ TH 17/F TH 17/G
3 4,2 | TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 17/E TH 17/F TH 17/G
4,4 6 | TH 8,5/A TH 85/B | TH 8,5/C TH 85D | TH 17/E TH 17/F TH 34/G
6,2 | 8,5 | TH 8,5/A TH 8,5/B | TH 8,5/C TH 17/D TH 17/E TH 17/F TH 34/G
12,4 17 TH 17/A TH 17/B | TH 17/C TH 17/D | TH 34/E TH 34/F | TH 34/G
25 34 TH 34/A TH 34/B TH 34/C TH 34/D | TH 34/E TH 48/F | TH 48/G
35 48 TH 48/A TH 48/B | TH 48/C TH 48/D TH 48/E | TH 48/F | TH 48/G
50 68 TH 68/A TH 68/B | TH 68/C TH 68/D TH 68/E TH 68/F TH 136/G
70 96 TH 96/A TH 96/B TH 96/C | TH 96/D TH 96/E | TH 136/F TH 136/G
100 136 — | TH 136/B TH 136/C | TH 136/D | TH 136/E | TH 136/F TH 272/G(?)
I DEMARRAGE SOUS DEMI-CHARGE (1) B
kW ch 6,5 a 3,75 375 421 | 27 a12 1.2 a 0,65 | 065 a 037 | 037 a 0,21 | 021 a 012
1,5 2,1 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C | TH 8,5/D TH 8,5/E TH 8.5/F TH 8,5/G
3 4,2 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 8,5/E TH 17/F TH 17/G
6,2 8,5 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 17/E TH 17/F TH 17/G
8,8 12 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 8,5/D TH 17/E | TH 17/F TH 34/G
12,4 17 TH 8,5/A TH 8,5/B TH 8,5/C TH 17/D TH 17/E TH 17/F TH 34/G
25 34 TH 17/A TH 17/B TH 17/C TH 17/D TH 34/E | TH 34/F [ TH 34/G
50 68 TH 34/A TH 34/B TH 34/C | TH 34/D | TH 34/E TH 48/F TH 48/G
70 96 TH 48/A TH 48/B TH 48/C TH 48/D | TH 48/E TH 48/F TH 48/G
100 136 TH 68/A TH 68/B TH 68/C TH 68/D TH 68/E TH 68/F TH 136/G
140 192 TH 96/A TH 96/B TH 96/C TH 96/D TH 96/E TH 136/F TH 136/G
200 272 — TH 136/B TH 136/C TH 136/D TH 136/E TH 136/F TH 272/G(2)
(1]_Saul- le cas &;n_n:)leur avec dispositif de mise _t; c;rl—circuit _dgt_:ag-;u-es. verifier si l'intensité -r;t_t_:rique“;st_;férieure ou
égale au courant rotoriqgue maximum indiqué au tableau « Exécutions, poids et prix ». Si elle est supérieure, choisir, pour
le méme rapport Er/lr, le premier type de rhéostat satisfaisant & ces conditions.
(2) Pour encombrement, poids et prix du rhéostat TH 272, voir Feuille Catalogue 320-35.13.

EXECUTIONS . POIDS ET PRIX

| . Couraiit ro- ‘ Rhéostat avec commande par :
Nombre | Capac!le torique max | e N B ———
total | calori- s duk | Volume volant | engrenages | servomoteur
TYPES | de ﬁque _s"’". a -e.r- d’huile |7— — ; - — — i
| positions ‘ rans: jlesiiion litres  |poids (2) | PRIX (2) Poids (2) PRIX (2) Poids (2) | PRIX (2)
| kWws | A kg i F | kg | F : kg F
_Tﬁ_a,s___s_x 5 1'32 = 40 " 4,4 " 55 D S = —
TH 17 3x 6 324 | 80 9 9.5 145 | - —
TH 34 3x 7 | 805 150 16 16 21 e -
TH 48 3x 8 1272 | 250 26 29 36 —
TH 68 3 x 10 1995 | 250 40 37 44 |
TH 96 3.%10 3 240 250 [ 50 42 49
TH 136 | 3 x 11 5220 : 250 | 95 68 | | 75 \
(1) Y compris le volant, le plateau avec bout d'arbre et manchon, un arbre horizontal longueur 1 métre.
(2) Avec raccordement par plaque isolante pour conducteurs isolés. — Huile de remplissage non comprise.
Voir ci-dessous les variantes de raccordement.
VARIANTES DE RACCORDEMENT Pr———
el Contacts principal;l_x_ - i _Coln!B!fts
s ek = o — | auxiliaires
TH 8,5 | TH 17 | TH 32 ! TH 48 | TH 68 | TH 96 | TH 136 | TH 34 a 136
EXECUTIONS ! _ _— P— g — : : i
Poids PRIX !Pnids 'PRIX | Poids | PRIX |Poids | PRIX |Poids PRIX |Poids |PRIX Poids PRIX Poids | PRIX
kg F | kg | F | kg | F kg‘F_kg'F|kg{F‘kg F kg | F
—_—— - - — I . _..—I___ ..I _I. _:_. B s —— R— . Sam— _.'I- — —_— :
Prosse-stoupe | 0,2 | loz | | os | 06 ‘06 | 0,6 06 | ‘ 0,150
Boite a cable 0,2 | | 0,2 | 2,3 | 2.3 | 23 | 23 I i 23 | 0,450
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RHEOSTATS DE DEMARRAGE BLINDES

Séries TH 8,5 a TH 136 Ill phases
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(X}

Verrouillage empéchant I'enclen- Verrouillage empéchant I'enclenchement du Comme le précédent mais, en outre, déclen-
chement du disjoncteur si le disjoncteur si le démarreur n'est pas a la chant le disjoncteur si les bagues sont mises
démarreur n'est pas a la position position arrét et si les bagues sont court- en court-circuit avant la fin du démarrage.
« arrét », circuitées.

ENCOMBREMENTS

DIMENSIONS EN MILLIMETRES
COMMANDE MANUELLE DIRECTE PAR VOLANT COMMANDE MANUELLE PAR VOLANT ET ENGRENAGES

RHEOSTATS A COMMANDE MANUELLE DIRECTE PAR VOLANT
| semes | a | a1 | a2 | a3 | as b | b1 | b2 | ¢ | et | 2 | 3 | ca | 4
TH8s [188 | s | — | — 6o | 285 | 237 | 2 | 204 | 180 | 100 | a4 | 158 6
TH 17 194 | 140 | — | — | 100 | 363 | 305 | g | 263 | 215 | 231 | 32 | 104 7
TH 34 236 | 180 | 283 | 75 | 100 | 448 | 390 | 3 | 355 | 270 | 200 | 65 | 23 9
TH 48 276 | 210 | 323 | 8o | 150 | sa0 | 452 | 4 | 405 | 320 | as0 | s5 | 276 | 13
TH 68 a1 250 368 83 150 576 488 5 447 360 390 57 321 13
TH 96 321 250 368 83 150 686 598 & 447 360 390 57 321 13
TH136 | 423 | 340 | 470 | 89 | 270 | 750 | 63 | 5 | 553 | 460 | 500 | 53 | 423 | 13
RHEOSTATS A COMMANDE MANUELLE PAR VOLANT ET ENGRENAGES
SERIES | Type de commande | a | a1 | a2 | a3 | a4 | b | b1 | b2 | b3 | b5 | b6
TH 85 MZ 1 - 160 A 16 224 | 180 | 190 | 34 | 158 | 315 | 288 | 237 2 (160 o | 63
TH 17 MZ 1 - 160 A 16 263 | 215 | 231 | 32 | 194 | 385 | 358 | 305 3 [160 £ | 63
TH 34 MZ1-160 A 16 | 355 | 270 | 290 | 65 | 236 | 470 | 443 | 390 3 |60 | 3
TH 43 MZ 1 - 250 A 16 405 | 320 | 350 | 55 | o276 | 555 | 517 | 452 | 4 1e0 ¢ | 63
TH &8 MZ 1 - 250 A 16 447 360 380 57 321 591 553 488 5 160 E 63
TH 96 MZ 1 - 250 A 16 447 | 260 | 390 57 | 32 | 701 | 663 | 598 5 [160 o | 63
TH 136 MZ 1 - 250 A 16 553 | 460 | 500 | 53 | 423 | 759 | 721 | 636 5 [160% | 63
SERIES | ¢ | ¢ | o2 | 3 | 4 | 5 | D | a4 | @1 | @2 d3 d4 | d5 | ¢
THes | — o0 | 158 | 5 | — | 82 | 160 | 6 16 23 10 | 128 | 18 | 1200
TH 17 — | 140 | 194 | 54 | — | 8 | 160 | 7 16 | 23 10 | 128 | 16 | 120°
TH 34 283 | 180 | 236 | 54 75 82 | 160 9 | 16 23 10 | 128 | 16 | 120°
TH 48 323 210 276 72 80 90 250 13 16 23 10 128 16 120
TH 68 368 | 250 | 821 | 72 | 83 | 90 | 250 | 13 16 23 10 | 128 | 16 | 1200
THO6 | 368 | 250 | 321 | 72 | 8 | @0 | 250 | 13 16 23 | 10 | 128 | 16 | 1200




OHBRE“E"TS (suite)

DIMENSIONS EN MILLIMETRES

RHEOSTATS A COMMANDE PAR SERVOMOTEUR

Rhéostat TH 68 et 96

SERIE a al a2(1) a7 a% bh* b1

THEes | 588 390 360 | 55 | 8 | 1307 | 841

TH 96 588 390 360 | 55 85 1417 | 951

b2 b3 b4 b6 cl c2(l) c3

TH68 | 736 | 320 | 5 | 238 | 317 | 250 | 473

TH 96 | 846 | 430 | 5 | 238 | 317 250 473
‘ c5 | c6 I €8 | c10 | el d r

TH 68 | 446 @ 251 126 50 | 138 13 | 120

TH 96 | 446 | 251 | 126 | 50 | 138 | ¢Hh13 | 120

* Hauteur nécessaire pour enlever la partie mécanigue.

(1) Distance, d'axe en axe, des boulans d'ancrage.

A = Manivelle (amovible) de secours

B = Coté bornes principales

C = Coté bornes auxiliaires

D = 6 presse-étoupe TA 16 ou TA 21.

Rhéostats TH 136

a atl a2(l) |I a3 | ad ! a6 ! a7 l b*
586 500 460 466 | 653 ! 150 360 1627
b1 _h2 h3_. | _bd- | b5 ‘ c cl c2(l}
1124 | 1019 _452 5 | 635 [ G605 419 340
c3 cd c5 _cG I c7 ‘ c8 d P
629 [ 43 ‘ -4; 262 | 275 | s22 | 013 | 120

* Hauteur nécessaire pour enlever la partie mécanique.
(1) Distance, d'axe en axe, des boulons d’ancrage.

Manivelle (amovible) de secours
Bornes principales
Presse-étoupe (TA 16)

Bornes auxiliaires

Remplissage de la cuve

A
B
e
D
E
E Thermostat éventuel.

g

330M2Z207 054517 615
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Séries TH 192 a2 TH 544 - lll phases

CARACTERISTIQUES

UTILISATION

Ces rhéostats sont destinés a assurer le démarrage
des moteurs triphasés a bagues ayant une puissance

maximum de 136 a 544 ch (100 a 400 kW) pour démar- -

rage a pleine charge ou de 272 a 1088 ch (200 a
800 kW) pour démarrage a demi-charge.

Les puissances inferieures sont cataloguées a la feuille
320-35.11; les puissances supéricures, a la feuille
320-35.15.

TENSION MAX. ENTRE BAGUES : 700V (a l'arrét).
INTENSITES ROTORIQUES MAX. : 350 et 600 A.
CAPACITES CALORIFIQUES : 8400 & 25200 kWs.

TYPES DE COMMANDE :

1. Manuelle directe par volant.

2. Manuelle par volant et engrenages.
3. Par servo-moteur.

DEGRE DE PROTECTION : P43
suivant la norme belge NBN 197 de 1959.

CONSTRUCTION

Rhéostat & commande
par servo-moteur.
(vue de détail, capot enlevé)

Couvercle en tole d'acier
supportant le rhéoslat
proprement dit.

Dalle isolante
avec plots en cuivre dur.

Résistances maintenues
entre deux tdles d'acier

3 . par
I'intermédiaire d'isolateurs.

FEUILLE
CATALOGUE
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Rhéostat TH 272
{(commande manuelle directe
par volant)

Rhéostat TH 384
{commande par servo-moteur)

Manivelle amovible
pour la commande manuelle
de secours.

Capot de protection
des bornes principales
de raccordement.

Commande directe
par wvolant.

Bouchon en bois
pour le remplissage
et I"évacuation des gaz.

. Cuve a huile
en toles d'acier soudées.



RENSEIGNEMENTS TECHNIOUES

PUISSANCE MAXIMUM DU MOTEUR -

kw

200

100 140 282 400
(Pour démarrage sous pleine charge) ch 136 192 272 384 544
' Durée totale du démarrage (en secondes) . 24 28 32 37 44
Nombre maximum de démarrages consécutifs . 3 3 2 2 2
Fréquence horaire de démarrage (%) ol m 0,6 086 0.5 0,4 0,3
4 \ - & la premiére position (le) 0,80 £.80 0,80 0,80 0,80
courZ?\?sp(;Tatgﬁu ues - minimum de démarrage (I1) 112 113 1,13 1,14 1,14
Fsobulicibi b { - maximum de démarrage (12) 1,45 1.44 1,44 1,43 1.43
- moyen de démarrage (Im) 13 13 13 1,3 1.2
(1) Conditions techniques auxquelles satisfont les rhéostats types TH 192 & TH 544 choisis d'aprés le fableau ci-aprés.
(2) Nombre de démarrag__es admissibles par heure aprés avoir effectué le nombre maximum de démarrages consécutifs.
PUISSANCE NOMINALE Cimita. i iappont E entre hagui.:
DU MOTEUR I rotor & pleine charge
kW ch 7.5 a 4,2 42 a 24 24 413 1,3 a 0,75 0,75 a 0,42 C,42 & 0,24
DEMARRAGE SOUS PLEINE CHARGE
100 136 TH 136/B (%) TH 136/C (3 TH 136/D (3) TH 136/E (%) TH 136/F (%) TH 272/G
140 182 TH 192/B TH 192/C TH 192/D TH 192/E TH 272/F TH 272/G
200 272 — TH 272/C TH 272/D TH 272/E TH 272/F TH 272/G
282 384 — TH 384/C TH 384/D TH 384/E TH 384/F —
400 544 —_ — TH 544/D TH 544/E _ —
DEMARRAGE SOUS DEMI-CHARGE (1)
3,75 a2 21 a1.2 1,2 & 0,65 0,65 & 0,37 0,37 a 0,21 0,214 0,12
200 272 TH 136/B (?) TH 136/C (%) TH 136/D (9 TH 136/E () TH 136/F (3 TH 272/G
282 384 TH 192/B TH 182/C TH 192/D TH 192/E TH 272/F TH 272/G
400 544 — TH 272/C TH 272/D TH 272/E TH 272/F TH 272/G
564 768 — TH 384/C TH 284/D TH 284/E TH 384/F -
800 1088 — — TH 544/D TH 544/E — —

(1) Sauf le cas d'un moteur avec dispositif de mise en court-circuit des bagues, vérifier si l'intensité rotorique est inférieure ou égale
au courant roforigue maximum indiqué au tableau « Exécutions, Poids et Prix». Si elle est supérieure, choisir pour le méme rap-
port Erflr, le premier type de rhéostat satisfaisant 4 cette condition.

EXECUTIONS ,POIDS ET PRIX

(2) Pour encombrement, poids et prix, du rhéostat TH 136, voir feuille catalogue 320-35.11.

B

Courant Rhéostats avec Rhéostals avec Rhéostats avec
. rotorique commande directe commande par volant commande par
Nombre Capacité maximum Volume par volant et engrenages (1) servomoteur & cec
TYPES total de calorifique sur la d’huile
positions derniére
position = i =
Poids (2) PRIX (2) Poids (2) PRIX (2} Poids (2) PRIX (2}
kWs A litres kg F kg F kg F
TH 192 JE T G 400 350 135 140 147 190
TH 272 3 x 12 12 000 600 215 200 215 250
TH 384 3 x 12 17 500 600 280 240 255 290
TH 544 3 x 12 25 200 600 290 | 270 285 320
(1) ¥ compris le plateau avec bout d'arbre et manchon, ainsi qu'un arbre horizontal (1 métre de longueur).
(2} Poids et prix avec raccordement par plague isolante pour conducteurs isolés et deux contacts auxiliaires. — Huile de remplissage

non comprise.

ACCESSOIRES DE RACCORDEMENT

:]'

|
|

Contacts principaux

TH 192 TH 272 TH 384
DESIGNATION L _l MM [ o
Poids | PRIX | Poids | PRIX | Poids | PRIX
kg F kg F kg | F
- 2 () 2 (N
Presse-étoupe 2 | 2.5 (%) 25 (%)
L 8@ 8 (%)
Boite a4 cables 8 14 11(9

TH 544
Poids l PRIX
kg F
2 ()
25
8 () |
114

MN.B. - Sur demande. nous fournissons des raceardes ooir tnbhae an ariar ot tnuhese flavihloo

Contacts auxiliaires
TH 192 a TH 544

Poids
kg

{1) Pour deux presse-éloupe pour
2 cables 2 x 150 mm?
| - | max. en durée 475 A.
(2) Pour deux presse-étoupe pour
2 cables 3 x 240 mm?
- 1 max. en durée 600 A.

(3) Pour boite & cables de 3 x
185

mm2. | max. en durée

| 300 A
(4) Pour boite &4 cables de 3 x
400 mm2. | max, en durée

avs A,



RHEOSTATS DE DEMARRAGE BLINDES

a bain d’huile a refroidissement naturel

SCHEMA DE PRINCIPE |

- | ——

- s

o o ;:." W"'!
B

i bfﬁh& 'irmml‘

HiHl— |
I E——

Verrouillage empéchant ['enclen-
chement du disjoncteur si le
démarreur n'est pas au zéro.

ENCOMBREMENTS

DIMENSIONS EN MILLIMETRES

2

B

1

Verrouillage empéchant ['enclenchement du
disjoncteur si le démarreur n’est pas au
zéro et si les bagues sont couri-circuitées.

Série TH192 & TH 544 - 1l phases

FEUILLE

CATALOGUE

.12

Page 3

Comme le précédent mais, en outre, déclen-
chant le disjoncteur si les bagues sont mises
en courl-circuit avant la fin du démarrage.

1. RHEOSTATS A COMMANDE MANUELLE DIRECTE PAR VOLANT

SERIES a al | a2 a3 ad b | b1
TH 192 580 345 615 158 270 835 | 720
TH 272 660 468 | 695 136 450 924 785
TH 384 730 468 = 765 171 450 924 | 785
TH 544 850 468 885 | 231 450 990 ESO

b2 c | ci ‘ c2 | c3 | cd | d
TH 192 5 711 345 540 156 500 14
TH 272 5 801 468 614 169 570 14
TH 348 5 871 468 684 169 640 14
TH 544 B 991 468 804 169 760 14
2. RHEOSTATS A COMMANDE MANUELLE PAR VOLANT ET ENGRENAGES
ENCOMBREMENTS DU RHEOSTAT
SERIES | al | a2 | a3 | ad | a5| b | b1 | b2
TH 192| 580| 345 620 158| 160, 30 | 878 725 5
TH 272 660| 468 700 136| 160 30 | 943 790, 5
TH 384 730 468| 770 171, 160, 30 943 790! 5
TH 544 850 468| 890 231 160, 30 1008 855, 5
b3 b4 c cl cZ c3 d di )

TH 192| 820, 95| 714| 540| 570| 144! 14 | 20 1603
TH 278 885 95 801 614 650 151 14| 20 1733
TH 384 885 95 871 ©684| 720 151 14 | 20 1733
TH 544 950, 95| 991| 804 B840 151| 14 | 20 1863

* Hauteur nécessaire au décuvage.
ENCOMBREMENTS DE LA COMMANDE
SERIES Type de commande (1) a b1 b2
TH 192 MZ1-250 ou MZ2-250 | 126 | 160 | 63
TH 272 a 544 | MZ1-400 ou MZ2-400 126 | 160 | 63
cl c2 c3 cl c5 cb (2) 7
TH 192 90 | 22 | 68 | 943 |var. | 10 | 943
TH 272 2 544 | 87 | 22 | 65 | 943 |var. | 10 | 943
cB(ZJ|D|d|d1|d2 da‘m
TH 192 130 | 250 | 20 23 126 10 | M8
TH 272 a 544 | 130 | 400 | 20 23 128 10  Még
{1) MZ1 : sans supports ; MZ2 : avec support arriere.
(2) Uniguement pour les commandes MZ2.




ENCOMBREMENTS (suite)

DIMENSIONS EN MILLIMETRES

3. RHEOSTATS A COMMANDE PAR SERVO-MOTEUR

Rhéostat TH 192

a al | a2() | a1 ad as a6 be
W‘ 570 | 540 | 614 | 690 | 580 | 150 | 1770

bl b2 b3 - ;4_-“ bs c cl e {1}
1207 | 1102 J_sTss']' 5 | 720 ‘ 679 | 570 | 345

c3 I__e.'-i_ _.| c5 ch ’ ; | r
622 | 68 | 580 ‘ 275 | 565 |@14 | 120

mTmooo>E

i Hauteur nécessaire pour enlever la partie mécanique.
(1) Distance, d'axe en axe, des boulcns d'ancrage.

Manivelle {amovible) de secours.

Caté born

es principales.

Presse-étoupes.
Cété bornes auxiliaires.

Remplissage de la cuve.

Thermostat éventuel.

Rhéostats TH 272, 384 et 544

330 M 401/1166/6/9

SEHIEl a | al

aEf‘)' a3 [ a4 y as]aﬁ—[b*‘m

TH 272 700 | 650 | 614 657 | 765 | 660 | 150 1897 1272
TH 284 770 | 720 | 684 | 657 | 835 | 730 | 150 1897 1272
TH 544 890 | 840 | 204 657 | 955 850 | 150 2120 1337
b3
b2 pour boites avec cables | bd b5 G cl
3 x 185 mm2| 3 x 400 mm2

TH 272 1167 410 385 5 | 785 | 860 | 650
TH 384 1167 410 385 5 | 785 | 930 | 720
TH 544 | 1232 475 450 5 | 850 [1050 | 840
il czm|m|o-||ea]§1cros d r
TH 272 614 | 652 @ 73 | 660 | 405 295 625 | 14 | 120
TH 384/ 684 | 652 73 | 730 440 295 660 | 14 | 120
TH 544 804 | 652 73 | 850 500 295 | 720 | 14 | 120

* Hauteur nécessaire pour enlever la partie mécanique.
(1) Distance, d'axe en axe, des boulons d'ancrage.

'nmt:.'(‘:l:':*l-
o

o

Manivelle (amovible) de secours.
Coté bornes principales.
Presse-étoupes.

Cote bornes auxiliaires.

Remplissag
Thermostat

e de la cuve.
éventuel,
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CARACTERISTIOUES GENERALES

UTILISATION :

Les appareils sont destinés & assurer le démarrage des moteurs
triphasés 3 rotor & bagues dont la puissance excéde approxima-

tivement 550 CV.

Pour puissances inférieures consulter les feuilles 333-11 et 333-12.
TENSION MAXIMUM ENTRE BAGUES : 1300 V.

COURANT ROTORIQUE PAR BAGUE: 600 A.
(2 % 600 A pour deux rhéostats en paralléle).

CAPACITES CALORIFIQUES : de 45.000
a 170.00 kWs

TYPES DE COMMANDE : - manivelle
- par servo-moteur CC ou CA
EXECUTIONS :
- & bac lisse & grande capacité calorifique.
- a bac a ailettes & grande surface de refroidissement.
- & bac a harpes & grande surface de refroidissement.

PROTECTION MECANIQUE : P44,
P44 - Protection contre les contacts intentionnels, la poussiére
ténue et I'humidité (enveloppe contre la vapeur d'eau).

CONSTRUCTION

FEUILLE
CATALOGUE

9.73

Rhéostat type TH & grande
capacité calorifique.

. Dalle isolante
| avec plots en
cuivre dur

I e Q::'f. | e ....... s

Rhéostat type THM extrait de son bac.

CUI’SGUF

Résistances s
porte-balais

Manivelle | Lampe de Aiguille Regard vitré ; , : el
d - ; S : ; | de réducteur Servo- du circuit prin-
e signalisation indicatrice _Indicateur de  pour attaque SN cipal et bornes

commande il m . de position niveau d’huile  par manivelle auxiliaires

Bouchon
de vidange

Axe  Socles 3 bornes _

rr———

Cuve & huile Boite a
Trous de L Ry SN -
= en téles d'acier cable
fixation . bredt T
soudées principale

Rhéostat type THSM (capot de protection enlevé)

(1) La lampe de signalisation s'éteint & la position « Arréts et & la position « Travail = indiquéss sur le rhéostat.




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

r

RHEOSTAT A GRANDE CAPACITE CALORIFIQUE

N

Rhéostat 3 bac lisse

Limites d'utilisation

type THM ou THSM Tension entre bagues Courant roterique par bague Capacité calorifique
(M Y A kWs
THM ou THSM 750 1300 600 45.000
THM ou THSM 1100 1300 600 61.000
THM ou THSM 1650 1300 600 85.000
2THM ou 2THSM 750 (2) 1300 2 < 600 90.000
2THM ou 2 THSM 1100 (2) 1300 2 X 600 122.000
2THM ou 2 THSM 1650 (2) 1300 2 < 600 170.000

RHEOQSTAT A GRANDE SURFACE DE REFROIDISSEMENT

Limites d'utilisation

Rhéostat @ bac a ailettes

W dégagés en

type THM ou THSM Tension entre Courant rotorique | Capacité . durée a échautfement
(1) bagues par bague calorifique de l'huile 3 80
Y A kW's Ws

THM ou THSM 800 (3) ’ 1300 600 48,000 I 7.500
THM ou THSM 900 (3) | 1300 600 54.000 10.400
THM ou THSM 1150 (3) 1300 600 63.000 ‘ 14.400
THM ou THSM 1500 (3) 1300 600 83.000 21.000
THM ou THSM 1950 (3) | 1300 600 1€0.000 | 27.200
Rhéostat a bac- a harpes -

type THM ou THSM
THM ou THSM 34 harpes (3) ‘ 1300 600 95.000

‘ 37.000

(1) Les rhéostats sont & commande manuelle (type THM) ou & commande par servo-moteur (type THSM).

Les chiffres suivant la dénomination THM ou THSM indiquent le velume d'huile du bac en litres.

(2) Deux rhéostais jumelés en paralléle et actionnés par une commande unique.
(3) Les types de rhéostat peuvent étre jumelés en paralléle; nous consulier,

Rhéostat avec bac a
ailettes & commande
par servo-moteur

Rhéostat avec bac a harpes

a commande par servo-moteur
et commande & main de secours
avec thermométre & contact.
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RHEOSTATS DE DEMARRAGE BLINDES

CATALOGUE
a bain d'huile a refroidissement naturel
Séries THM et THSM 750 a 1950 Il phases J. /3
Page 3
EXECUTIONS ,POIDS ET PRIX
( ___T_YPES I_ - RHEOSTATS A COMMANDE MANUELLE \
Nombre total Courant roterique Poids approximatifs (1) PRIX (1)
a bac lisse de maximum sans huile | avec huile sans huile
positions A kg kg f
THM 750 3218 600 ' 570 1250
THM 1100 3 <18 600 840 1840
THM 1650 3 <18 &00 990 2490
2 THM 750 3 18 2 -« 600 1240 2560
2 THM 1100 3 <18 2 - 600 1780 3780
2 THM 1650 3 - 18 2~ &00 2080 5080
a bac a ailettes R
THM 800 (2) 318 600 ' 650 1370
THM 900 (2) 3 <18 600 740 1550
THM 1150 (2) 3.<18 I 600 , 900 1940
THM 1500 (2) 318 600 1200 2550
THM 1950 (2) 318 . 600 | 1500 | 3260
TYPES L : ' RHEOSTATS A COMMANDE PAR SERVO.MOTEUR
| _|_Courant 1 s CC [——— 5 CA -
| Nombre | rotorique Poids approximatifs PRIX (1) Poids approximatifs PRIX (1)
3 bac lisse total de : sans huile ; X sans huile
. | max. sans huile | avec huile sans huile | avec huile
| positions | A Jig I b '. f | kg kg | f
THSM 750 ! 318 ! 600 600 ‘ 1275 600 1275 [
THSM 1100 [ 3 <18 600 870 1860 870 1860
THSM 1650 3% 18 620 1020 2500 1020 2500 ‘
2 THSM 750 3« 18 2 < 600 1270 2620 : 1270 2620 |
2 THSM 1100 3«18 2« 600 | 1810 3790 | 1810 3790 |
2 THSM 1650 3> 18 2 - 600 | 2110 4085 | 2110 ‘ 4085
| | |
a bac a ailettes :
THSM 800 (2) 3 - 18 ‘ 600 ' 680 - 1400 r ' 680 1400
THSM 900 (2) 3 <18 600 | 770 | 1580 | 770 1580
THSM 1150 (2) | Axas: | 600 930 1970 930 1970
THSM 1500 (2) Il 13348 600 1230 ‘ 2580 | 1230 2580
THSM 1950 (2) | 318 ‘ 600 1530 3280 | 1530 | 3280 |
a bac a harpes . . i - - o
THSM-34 harpes (2) | 3318 | 600 1980 | 3640 | | 1980 | 3640 |
(1) Les poids et prix sont donnés pour des rhéostats avec devanture de 600 A, Pour des moteurs dont le Ir est supérieur & 600 A la
devanture ulilisée est du type 1200 A mais dans ce cas la tension entre bagues ne peut dépasser 1000 V d’ou suppléments : de
poids 60 kg, de prix f.
(2) Deux apparells de méme type peuvent étre jumelés et actionnés par une commande unique; nous consulter.

\ Remarque - Pour tous les types d'appareils. 'avancement se fait cran par cran, de fagon a ce que le balai pose toujours exactement sur deux plc—ts._j

RHEOSTAT A COMMANDE A MAIN RHEOSTAT A COMMANDE ELECTRIQUE
Schéma des connexions auxiliaires des types THM 750 et 1100 Par servo-moteur triphasé Par servo-moteur &4 CC
5 =
[ai Egl L T
b i Circuit . :
i auxiliaire RR RP
J 1 g
* B
Circuit i
principal
o M

SM - Servo-moteur.
- Le contact cd est fermé dans la position initiale du rhéostat RP et RR - Relais de progression et de régression.

- Le contact ab est fermé dans la position finale du rhéostat * _ Bornes du rhéostat



RHEOSTATS A BAC LISSE A COMMANDE MANUELLE OU PAR SERVO-MOTEUR

(" TYPES | a | at | a2 | a3 | a4 [a5()| b))

750
1100
1650

1255 | 890 | 930 | 230 | 95| 1352200
1255 | 890 | 930 230 95 135 3200
1490 1120 | 1160 235 95| 135 |3200

TYPES | bl | b2 | b3 | b4 | b5 | ¢ | i

750
1100
1650

1312 (1302 | 985 277 | 607 [1160 | 990
1805 (1795 | 1478 | 277 1100 (1160 990
11805 (1795 (1478 | 277 | 1100 | 1400 1220

TYPES | 2 | o3 |c4()| 5 |c6)| d | r

750 930 | 180 | 155| 50| — | 18] 210

1100 930 | 180 | 155| 50| — | 18| 210

1650 1160 | 188 210 — | 52| 18| 210
(1) Axe d'entrée des cébles auxiliaires.

(2) Espace pour l'enlévemem du rhéostat hors du bac.
(3) Pour les types 1650 seulement; les pariies en traits
\_  mixtes sont relatives aux types 1100 et 1630, )

RHEOSTATS A BAC LISSE JUMELES A COMMANDE MANUELLE OU PAR SERVO-MOTEUR

ﬁYPES| a | al I al| al | a4 !aSQ

23 750|1225| 954 | 900 | 230 95 | 145
2311001255 | 890 | 930 | 230 | 95 | 145
21650 1485 | 1120 | 1160 | 230 | 95 | 145

TYPES | b() | b1 | b2 | b3 | b4 | b5

2 750 2305|1390(1380| 80| 277 | 687
21100/ 3300 | 1905 1895 100 | 277 /1200
21650| 33201925 1915 120] 277 |1220

TYPES‘ c 1 el [e2()| <3 [ d | r

2> 75021302080 | 1551020 18 | 210
231100/ 2200 | 2150 | 155 1050 18 @ 210
231650 2430 | 2380 | 210|1280| 18 | 210

(1) Axe d'entrée des cables auxiliaires.
(2) Espace & prévoir pour |'enlévement du
\ rhéostat hors du bac

FIYPE | a | ot |a2()|a3()|at()| b )

at| b bi | 2|63 | o | ot |c2] r)

1150
1200
1300
1440
2160

744 1300 1105 195 785 1700 1150 744 !’-210
74411515 11320 (195 {1000 {1700 {1200 744 %210
744 1665 1470 1195 1150 /1700 1300 744 210
744 (1975 1780 |195 |1460 1700 1440 744 if210
744 11790 11595 195 ‘1175 170C 1440 744 210

|/

2350 1200 | 280 200 160 | 2500
& bt |b2() b3 | b4 ¢ | cf

34 2ooo|2300 232511934|154o| 810
harpes c2(4)| c3 J c4 | d | r | i

725 1040 | 70| 200 210 |

{1) Axe d'entrée des cables principaux
(2) Axes d'entrée des cables auxiliaires,
(3) Hauteur nécessaire pour démontage.
(4) Axes d'entrée des cables principaux et auxi-

k liaires, )
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6001 - MARCINELLE

RHEOSTATS DE DEMARRAGE
A BAIN D'HUILE

PIECES DE RECHANGE

S o e S

BALAIS PLOTS (3) RESISTANCES (1)
" TH I Plr_ixtde Horibre. Brix.de Prix de Iis_te
- Nature Identité s AT Nature Identité liste
appareil appareil ’ . unitaire 1 phase | 2 phases
F F F F
Supp 7
.148.005 461.835 )
8,5 1 15 rond (2)
3 balais | 12TA-F14 . 12 TA - F 14
5 1. | 7.148.029 18 7.147.005
17 Feulle 1 15 7A - F 14 gauche | 10 TA- F14
. 7.147.008
. 15 - droit
% 3| Feul | RF 14 e .
12 gauche | 7-147.008
12 TA - F 14
|
L2
= drat 1 14
48 3 Feuil. 1-21‘_‘5:0?; o ' )
) 7.147.009
15 auche
g 12 TA - F 14
3 Pour TH 68
68 18 droit 7.147.008 A=
12 TA - F 14 |
: 7.148.091
9 Fagl: 12 TA - F 14 B
; Pour TH 96
96 18 gauche | 7+147.009
K 12 TA - F 14 l
# . - Pour Th 136
136 21 droit 7.147.010 i —r—
12 TA - F 14 [
; 7.148.120
3 Feuil. BTA. B
7.147 011 Pour TH 192
192 18 auche i :
e 12 TA - F 14 |




w Weam TmrTam ey e S

PRt

L e e e e e e

BALAIS PLOTS () RESISTANCES (1)
TH Prix de Prix de Prix de liste
Nombre Nat et liste Nombre i G liste
par ure entité unitaire par ature Identité unlaive
appareil appareil 1 phase | 2 phases
F F F . F
DEVANTURE
Pour TH 272
600 A-12P 39 7.147.002 _
L UT e
272 3 Feuil. 7:199. 192
12 TA- F 14
Pour TH 384
384 3 neutre 462.226
12TA-F 14
: 3 Carbone | 6-148.639
544 12 TA-F9
Pour TH 544
42 rupteur 202.989
12 TA - F 14
Pour TH 1000 H 8
T 1000HS8
DEVANTURE
600 A- 18P 57 contact | 7.147.002
12 TA - F 14
750 L o Eeuil. 7.148.152
850 L 12 TA - F 14
3 neutre 4672 996
12 TA - F 14
1100 L 3 6.148.639
1650 L 2 Cerbons | e TA - Fg
1700 L 60 Fupteur | 202,989
T1000HB8 12 TA-F 14
VERROUILLAGE
34 a 1 Auxil. 7.145,180 4 iRl 5.146.879
1700 L 12 TA - F 12 12 TA - F 14
REMARQUES.

- L'identité de chaque article doit étre mentionnée sur les feuilles de commande.
— Le verrouillage sur les TH 750 L - 1100 L et 1650 L est parfois réalisé par bouton-poussair B2e (sur demande).
Voir feuille catalogue 300-18.10,

RENVOIS.

(3} A la commande, il y a lieu d'indiquer le n® de fabrication du rheéostat.

(2) Pour la résistance d'un TH 8,5, il faut obligatoirement commander les 3 phases, car les 4 isolateurs sont différents.
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e — =0

o

. Axatron
P bbare/age & braws DI
Protectron [PS4 g

Caare a res/stances
Frotechion IPIO

I Y
| |
| |
| | .!
| o GO
M ® F
| !
B
| &
7 S .
; P [ 2 i
| Lnkeis cables Ll 7
l =
= A ___>_|A‘"

Type ot demaraur | [ B ¢ D E G Y

Xd.A35[27 | 434 | 334 | 365 | 170 | 155 | 394 | 270

Xd.A35/57 | 434 34 | 593 | 206 | 347

~7
B
L}
&

509
Xd Adofiz | 434 | 534 | 593 | 206 | 347 | 436 | 519

Xd.ASofge | 634 | 434 | 796 | 256 | 500 | 620 | yt1
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' RAOCUSIAIS U'EAGITATIUN FEUILLE
pour machines & courant continu CATROTE
s.p.r.l.
rue des Forgerons, 23 5: 40

UTILISATION.

La puissance maximum que peuvent dissiper ces rhéostats,
dont la résistance peut étre construite pour atteindre 7120
ohms, est de 600 W, ce qui correspond & un échauffement
du fil résistant de l'ordre de 300 °C, admissible dans une

ambiance de 35 °C maximum,.

Cette considération d'échauftement et |'étendue du réglage
réalisable permettent d’utiliser notamment ces rhéostats :
— comme rhéostats d’excitation de génératrices a courant
continu.

— comme rhéostats d'excitation d’excitatrices d'alternateurs,

ces derniers pouvant atteindre la puissance de 110 kVA 3
1500 tr/min, 90 kVA & 1000 tr/min et 75 kVA & 750 tr/min.
Dans ce cas, il faut toutefois prévoir, en supplément, une Rhéostat type FR 1 & commande
résistance additionnelle type RF ou RF -+ RM, suivant que le . dirgste avant

cireuit réalisé comporte ou non, un régulateur automatique de .

tension ayant sa propre résistance.

CONSTRUCTION

Cadre en tole
emboutie

Frotteurs

Parte-frotteurs Résistance en

élastique métal inoxydable

Connexion souple Manchon isolant

Axe de manceuvre Boite 3 bornes

avec presse-étoupe

VUE INTERIEURE DU RHEOSTAT FR1 A COMMANDE DIRECTE AVANT.



DESCRIPTION

RHEOSTAT

Un cadre en téles découpées embouties contient deux isolateurs & encoches en stéatite sur lesquels est enroulé, en spires
réguliéres non jointives, le fil en alliage résistant. Le cadre protége I'appareil contre les contacts accidentels assurant ainsi au
rhéostat une protection P 10 contre les contacts accidentels et les corps étrangers volumineux.

Un curseur élastique mobile autour de I'axe de commande porte a ses deux extrémités un frotteur glissant directement et
sous pression sur les fils résistants. Cet équipage mobile est commandé soit par volant @ main, soit par poulies & gorge et cable
4 partir d'un volant placé a distance. Un manchon isolant accouple 'axe de rotation du balancier & I'axe de commande.

Un index solidaire du volant se déplace devant une plaque indiquant le sens de rotation & adopter pour faire varier I'exci-
tation de la machine contrélée.

Les bornes de raccordement du rhéostat sont enfermées dans une boite & bornes appliquée en dessous du rhéostat. Les
cébles pénétrent dans cette bofte par deux presse étoupe assurant leur fixation mécanique. La boite & bornes peut prendre quatre
orientations différentes et permetire l'entrée des cibles, soit par I'avant ou l'arriére, soit par I'un ou l'autre cété du rhéostat.

Ces rhéostats se montent sur panneau mural ou sur chéassis en profilés.

COMMANDES

Les rhéostats type FR 1 peuvent @tre commandés de diverses facons :

— par commande directe avant, par volant a cannelures monté sur le bout d’arbre du rhéostat (encombrements fig. 1);

— par commande directe arriére, par volant & cannelures fixé & une paroi derriére le rhéostat (encombrements du rhéostat, fig. 2
encombrements de la commande, fig. 3;-

— par commande arrigre par volant, avec renvoi par cable (encombrements de la commande, fig. 4).

Sauf spécification contraire, les rhéostats sont fournis avec la commande directe avant.

CARACTERISTIOUES GENERALES

Les rhéostats type FR 1 & fin réglage peuvent é&tre équipés de résistances variant entre 5 et 7120 ohms et permettent ainsi
de contréler des courants jusqu'a 16 ampeéres.

SCHEMAS REALISABLES.

Les rhéostats type FR 1 permettent de réaliser les schémas suivants, qui élargissent leur domaine d'application ;

Les deux résistances sont en Les deux résistances sont en Une résistance est en potentio-
série. parallele. métre et l'autre en série dans

I'excitation.

< l
0S _I§;L
E

T
T S O
O _u
E
VVITH.
Les deux résistances sont en Les deux résistances sont en série Les deux résistances sont en
paralléle et en potentiometre, avec bornes supplémentaires (*) paralléle et prévues pour lutili-

sation avec appareil de désexci-

tation
L
SEW-E = s d - 55
A

o)

(") Les bornes supplémentaires permettent le raccordement d'un appareil de désexcitation dans le cas d'excitation d'une
excitatrice: d'un alternateur.



RHEOSTATS D'EXCITATION

FEUILLE
pour machines & courant continu CATALOGUE
Rhéostats a fin réglage, type FR 1 :
Page 3

ENCOMBREMENTS

DIMENSIONS EN MILLIMETRES

RHEOSTATS

FIG 1. - RHEOSTATS A COMMANDE DIRECTE AVANT. FIG, 2. - RHEOSTATS A COMMANDE DIRECTE ARRIERE.
a ai a2 b b1 Poids a a1 az b b1 b2 Polds
A kg e kg |
272 200 127 242 220 272 200 127 242 220 200
= = 47 — —=—fe———l iy
TYPE | b2 | bz ba | bs c TYPE| b3 | ba c et cz | e3
B i i =i o | 0 T
FRT | 200 | 180 | 100 | 100 | 182 | PRIX FRT| 180 | 100 | 155 | 126 | 35 | 1 | PRIX
c1 c2 c3 d_ d1 ¢4 | <5 _d d1 __dz_ _r:is_
126 35 1 8 21 3 8 8 A | i0 | M5

Résistance = Cadres Poids PRIX
a a1 b b1 c c1 d
Type Types R . A kg : F
RF 2 IE 186 | 170 | 160 | 130 | 155 | 123 | 7 - (N
! RF + RM 4 |E 186 170 160 130 178 144 o 8




ENCOMBREMENTS

DIMENSIONS EN MILLIMETRES
COMMANDE DIRECTE ARRIERE

L'arbre est livré normalement & la longueur de 1 meétre. Nous consulter pour les longueurs supérieures.

FIG. 3 . COMMANDE DIRECTE ARRIERE, TYPE MZ1-.100 A 16 (EVENTUELLEMENT MZ2-100 A 16)°

a | b1 | b2 | a1 | c2 c3 ca | es | 6 | e ca | D d | d d2 d3 m

126 | 160 | 63 | 72 | 22 | 50 | 945 | var. | 10 | 245 | 130 | 100 | 16 | 23 | 1286 | 10 | ™8

“La commande MZ2 differe de la commande MZ1 par le support arrigre (en frails mixtes),

COMMANDE AVEC RENVOI PAR CABLE ARRIERE

Type MZ1-160 A 16, sans support arriére.
Type MZ2-160 A 16, avec support arriére (en traits mixtes sur le dessin).

FIG. 4 . COMMANDE PAR VOLANT, AVEC QU SANS SUFPORT ARRIERE

a
a
a
L~
o
W
3

a |b1.|bZIC1|c:|c3ic4:cs:~:6‘c?ica'|}[

126 | 160 | 63 | 82 | 22 | €0 [ 945 |var. | 10 | 245 | 130 | 160 | 16 | 23 | 128 | 10 | M8

POIDS ET PRIX

TYPE DE COMMANDE | Poids (kg) | PRIX (F) |  TYPE DE COMMANDE | Poids (k) | PRIX (F)

—

MZ1.100 A 16 '

MZ2-100 A 16

Commande
directe arriére

par volant MZ2.160 A 16

| ‘ Commande |MZ1-160 A 16

PLAQUES SIGNALETIQUES

DEMARRAGE DEMARRAGE
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Types CR 9233 et CRM 9233

UTILISATION

Les résistances en ruban ou en fil, soit en nickel-chrome, soit
en cupro-nickel, sont utilisées pour les applications suivantes :

— démarrage et freinage des moteurs de traction, de levage,
de laminoirs, de navires et d'équipements électriques, aussi
bien en courant continu qu'alternatif,

— glissement et réglage de la vitesse, de moteurs en service
continu,

— résistances de protection et d'économie,
— résistances de décharge.

AVANTAGES

Gamme trés éiendue d'éléments individuels, permettant de réaliser
toutes les valeurs ohmiques pour toute intensité de courant. Résistance CR 9233 (P 10)

Résistances réglables sur toute leur longueur.

Eléments inoxydables et incassables montés sur isolateurs en
steatite.

Remplacement aisé des éléments en cas de modification des
caractéristiques.

Variation de la résistivité négligeable malgré I'échauffement,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Intensités admissibles : voir page 2.

Degrés de protection : type CR 9233 : P00 et P10 (IP 00 ot IP 10)
type CRM 9233 : P22 (IP 23)

Echauffement en service ; 350°C pour les éléments type A et B ;

400°C pour les types C et F (voir description page 2).

Echaufiement maximal admissible : 450 °C pour les types A et B ;
950 °C pour les types C et F.

CONSTRUCTION

Elément type B (fil sur isolateur) Demi-élément type A (fil noyé dans Connexion
avec prise intermédiaire amovible du ciment) avec collier de serrage entre 2 élémenis résistants

Résistance CRM 9233 (P 22)

Demi-élément type C ou F (ruban sur Résistance CR 9233 (P 00) composée Conne.xiun entre les éléments
isolateur) avec prise intermédiaire de 2 éléments B et 4 &léments C résistants et les bornes
amovible de raccordement (vis M 8)




VALEURS OHMIQUES ET INTENSITES ADMISSIBLES DES ELEMENTS CR 9233

Valeur Intensités admissibles en ampéres ]
TYPE ET DESCRIPTION Code ohmique . PRIX
DES ELEMENTS e 0 Service Service temporaire (2) E
0 continu 15s s 60s 120s
Tpe¥ B 14 0,14 81 310 24 182 141
composé d'un ruban en cupro-nickel en- B 18 0,18 77 250 195 150 118
roulé sur chant el monté sur un isolateur
rainuré, avec encoches dans lesquelles B 21 0,21 €5 248 192 145 112
le ruban est logé. B 26 0,26 61 197 154 119 93
Ces éléments peuvent comporter une B 34 0,34 54 157 125 96 77
prise qui les rende réglables. B 42 0,42 50 27 101 79 64
Type C B 47 0,47 48 153 | 120 90 70
composé d'un ruban en nickel-chrome B 55 0,55 41 128 100 77 59
enroulé sur chant et monté sur un isola- B 65 0,65 39 112 86 67 52
teur rainuré, avec encoches dans les- B 85 0.85 35 88 69 54 44
quelles le ruban est loge. |
Ces éléments peuvent comporter des T .. 1 )
prises amovibles permettant un réglage c 1 1.1 31 70 87 486 a7
continu. C 14 1,4 28 58 48 38 32
c 17 1,7 24 45 38 32 27
Type B |
composé d'un fil en nickel-chrome ou Cies R e | 3 el o= | -
cupro-nickel enroulé sur un isolateur de C 28 2,8 15,8 38 20 24 ‘ 20
section crucilorme, comportant des en- C 35 3.5 14,1 N 25 20 17
coches hélicoidales dans lesquelles le C 45 45 12.7 26 21 173 143
fil est. logé. C 54 5.4 15 32 25 19 15,7
Ces élements peuvent élre fournis avec C 68 6.8 10.3 2% 20 163 | 13.4
prises intermédiaires amovibles. e B'S 9’2 = o 13.5 11,3
D11 " 8,2 17 18,6 1.3 9.5
D 13 13 73 18,4 11 9.3 8
D 17 17 6,5 10,8 9 7.8 6.8
Type A
4.4 D 21 21 6 24 19 15 12
composé d'un fil en nickel-chrome ou D 26 2 54 21 17 13 16
cupro-nickel enroulé sur un isolateur .
lisse de section circulaire. D33 33 4.8 18 14 11,5 9.2
Une couche de ciment est mise sur I'élé- D 42 42 43 15 12 10 8
ment enroulé pour maintenir le fil en D 53 53 38 13 10,5 8,6 7
place. D 60 60 3,6 12 10 8,1 6.5
Ces éléments peuvent étre fournis avec D 76 76 3,2 10 85 7 B
collier de reéglage. D 9% | 96 23 85 71 6 5
E 12 120 2,5 72 6 51 4,2
E 15 150 22 6 51 4.3 36
E 19 190 1,97 51 4.3 3.7 3.2
E 24 240 1.75 4,5 ar 3.2 27
E 31 310 1,55 4,4 37 3,1 26
E 39 390 1,40 37 32 27 2,3
E 49 490 1,25 3.2 28 24 2
E61 | 610 1,10 27 23 2 17
E 78 780 1 23 2 1.7 15

A

(*) Tolérance sur |a valeur chmigue : 10 %,

(2) Aprés avoir utilisé la résistance pendant le nombre de secondes mentionné en téte du tableau (158 - 30s - 605 - 120 s), il faut attendre
qu'elle se soit refroidie & la température ambiante avant de I'utiliser une nouvelle fois.

Les échauflements des différents types de résistances sont repris en page 1, & la rubrique « Caractéristiques techniques ».

RENSEIGNEMENTS A PRECISER EN CAS DE COMMANDE

Spécifier le numéaro de code de I'élément : indigquer si I'on désire des prises ou des colliers de réqlage.



FEUILLE

RESISTANCES DANS L’AIR CATALOGUE
Résistances en ruban et en fil Page 3

ENCOMBREMENTS

DIMENSIONS EN MILLIMETRES

RESISTANCE CR 9233 *

De haut en bas :

— protection P 00
— prolection P10
— cadre avec 3 étages (P 10)

Largeur des cadres en fonction du nombre d'éléments :

Nombre | P 00 P10
d’éléments
| | al a at
3 | 414 | 208 428 298
5 557 441 5M 441
6 | 628 512 642 512
7 700 584 714 584
8 L_zpi 1 e85 785 655 |

Hauteur {h) des cadres en fonction du nombre d'étages :

Nombre d'éta Protection
el s e P 0O P10
1 | CR 9233 160 190
2 2 CR 9233 320 350
3 | 3 CR 9233 480 510

RESISTANCE CRM 9233 (P 22) *

De haut en bas :

— type CRM : 1 étage
— type 2 CRM : 2 étages
— type 3 CRM : 3 étages

Largeur des boitiers (cotes valables pour les 3 types) en fonction
du nombre d'éléments :

Nombre a a1
d’éléments
3 528 298
5 670 440
6 742 512
7 814 584
8 885 655

* Les reésistances doivent étre montées horizontalement.

RESISTANCE SEULE (P 00)
Element additionnel a installer, p. ex., dans une armaire.

Elément * a al a2 a3 b b1 b2 b3
AetB 525 495 15 413 120 25 70 4
CetF" 525 495 15 413 130 25 70 4

Al2etBf2| 330 300 15 218 120 25 70 4

C/2etF/2"| 330 300 15 218 130 25 70 4

A et B 30 52
CetF 30 52
Al2etBf2| 30 52
C/zetF/2* | 30 52

0w o
® ;oo
=EEz=
@ oo

* A & F : éléments normaux ; A/2 &4 F/2 : demi-éléments
Les éléments C et F doivent &tre montés horizontalement.




RESISTANCES TYPE CR 9233. |
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RESISTANCES DE TYPE CR
s.p.r.l.

rue des Forgerons, 29 en MEPLAT ENROULE SUR CHAMP
6001 - MARCINELLE

CONSTRUCTION

Les resistances sont constituées d'un isolateur cranté en stéatite sur lequel est enroulé un
ruban en alliage résistant enroulé sur champ.

Deux types peuvent étre fournis :
soit @ 56 spires ou a 28 spires dans le méme encombrement.

La gamme des valeurs ohmiques s'étend de 0,23 a 2,1 ohms.

Des prises, soudées aux extrémités du ruban permettent le raccordement ; des prises
intermédiaires peuvent également étre montées a la demande.

Ces élements résistants peuvent étre fixés par l'intermédiaire d'une tige en acier (normal ou

inox selon application) dans différents modéles de chassis selon le degré de protection
souhaité.

UTILISATION

Ce type de résistance convient bien pour les applications suivantes :
e résistances de décharge

o resistances de démarrage ou de freinage pour toute application en courant alternatif
ou continu

e resistances de démarrage de freinage ou de shuntage pour moteurs de traction ou
auxiliaires dans les engins de transport (locomotive - tram - métro).

AVANTAGES

e ruban en alliage a haute résistance a la corrosion et a faible coefficient de température,
s fortes surcharges admissibles, robustesse élevée,

e exceliente tenue aux vibrations et chocs (utilisation courante en véhicules ferroviaires),
o remplacement aisés des éléments,

e peuvent étre utilisées en montage extérieur.

RIGIDITE DIELECTRIQUE

suivant CEl 322 pour n =750 volts
Essai d'isolement : 3000 V - 50 Hz - 1 minute entre |'élément résistant et la masse

ECHAUFFEMENT

En service - 400°C
Echauffement maximal admissible : 850°C
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